第三讲
1.一般垃圾的收运费用占到整个处理系统费用的（）

A20%-40%

B60%-80%

C70%-80%

D50%-60%

2.通常一个收运系统由哪几个阶段（ABC）

A转运

B搬运与储存

C收集与清除

D破碎、分选

3.固体废物收集方式有（ABCD）

A随时收集

B分类收集

C定期收集

D混合收集

4.分类收集应该遵循哪些原则（ABCD）

A危险废物与一般废物分开

B工业废物与城市垃圾分开

C可回收利用物质与不可回收利用物质分开

D可燃性物质与不可燃性物质分开
5.固体废物收集行为可被分解为哪些操作单元（ABCD）

A收集

B拖曳

C非生产

D卸载

6.转运站按照日转运垃圾能力可分为（ABCD）
A小型转运站

B中小型转运站

C中型转运站

D大型转运站

7.转运站选址需要考虑以下哪些原则（ABCD）

A在具备铁路或水路运输条件，且运距较远时，应设置铁路或水路运输垃圾中转站

B不宜临近群众日常生活聚集场所

C位置应在服务区内人口密度大、垃圾产生量大易形成经济规模的地方

D符合城镇总体规划和环境卫生专业规划的基本要求

8.转运站主体工程设计包括（ABCD）

A工艺设计基本条件

B转运站转运工艺流程设计

C转运站监控系统设计

D转运站主体设备配置

9.生活垃圾大型转运站配置主要包括（ABCD）

A称重计量系统
B转运作业系统
C运输系统
D监视、控制系统
10.在规划和设计转运站时，应考虑以下哪些因素（ABCD）

A每天的转运量

B转运站的结构类型

C主要设备和附属设施

D对周围环境的影响

11.决定垃圾收集频率的因素有（ABCD）

A垃圾的组成成分及物化特性

B气候

C储存容器

D居民的活动

12.人力装车的5t建议自卸垃圾收集车除司机外应配备劳动力（D）

A 2-3人

B 1人

C 2人

D 3-4人

13. 某住宅区生活垃圾量约280m3／周，拟用一垃圾车负责清运工作，实行改良操作法的移动式清运。已知该车每次集装容积为8m3／次，容器利用系数为0.67，垃圾车采用八小时工作制。试求为及时清运该住宅垃圾，每周需出动清运多少次?累计工作多少小时?经调查已知：平均运输时间为0.512h／次，容器装车时间为0.033h／次；容器放回原处时间0.033h/次，卸车时间0.022h/次；非生产时间占全部工时25％。

解：按公式Phcs=tpc+tuc+tdbc＝（0.033＋0.033＋0）h/次＝0.066 h/次

清运一次所需时间，按公式Thcs=(Phcs+S+h)/(1-ω)＝[(0.066+0.512+0.022)/(1-0.25)] h/次=0.80 h/次

清运车每日可以进行的集运次数，按公式Nd＝H/Thcs=(8/0.8)次/d=10次/d

根据清运车的集装能力和垃圾量，按公式Nw＝Vw/(cf)＝[280/(8×0.67)]次/周＝53次/周

每周所需要的工作时间为：Dw＝NwThcs＝（53×0.8）h/周＝42.4 h/周
14. 某住宅区共有1000户居民，由2个工人负责清运该区垃圾。试按固定式清运方式，计算每个工人清运时间及清运车容积，已知条件如下：每一集装点平均服务人数3.5人；垃圾单位产量1.2kg/(d·人)；容器内垃圾的容重120kg/m3；每个集装点设0.12m3的容器二个；收集频率每周一次；收集车压缩比为2；来回运距24km；每天工作8小时，每次行程2次；卸车时间0.10h/次；运输时间0.29h/次；每个集装点需要的人工集装时间为1.76分/点·人)；非生产时间占15％。

解  按公式Nd＝H/Thcs反求集装时间：

H=Nd(Pscs​+S+h)/(1-ω)

所以 Pscs =(1－w)H／Nd－(S＋h)=[(1-0.15)×8/2-(0.10+0.29)]h/次＝3.01h/次

一次行程能进行的集装点数目：

Np＝60 Pscs n／tp＝(60×3.01×2/l.76)点/次＝205点/次

每集装点每周的垃圾量换成体积数为：

Vp＝（1.2×3.5×7/120）m3/次＝0.285 m3/次

清运车的容积应大于：

V＝VpNp／r＝(0.285×205／2)m3/次=29.2 m3/次

每星期需要进行的行程数：

Nw＝TpF/Np=(1000×1/205)次/周＝4.88次/周

每个工人每周需要的工作时间参照式Dw=[Nw Pscs+tw(S+a+bx)]/[(1-ω)H]：

Dw=[Nw Pscs+tw(S+a+bx)]/[(1-ω)H]＝[4.88×3.01+5（0.10+0.29）](1-0.15)×8]d/周＝2.45 d/周

15. 下图所示为某收集服务小区(步骤1已在图上完成)。请设计移动式和固定式两种收集操作方法的收集路线。两种收集操作方法若在每日8小时中必须完成收集任务，请确定处置场距B点的最远距离可以是多少?
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已知有关数据和要求如下：

(1)收集次数为每周2次的集装点，收集时间要求在星期二、五两天；

(2)收集次数为每周3次的集装点，收集时间要求在星期一、三、五三天；

(3)各集装点容器可以位于十字路口任何一侧集装；

(4)收集车车库在A点，从A点早出晚归；

(5)移动容器收集操作从星期一至星期五每天进行收集：

(6)移动容器收集操作法按交换式（前图b）进行，即收集车不是回到原处而是到下一个集装点。

(7)移动容器收集操作法作业数据：容器集装和放回时间为0.033h／次；卸车时间为0.053h/次；
(8)固定容器收集操作每周只安排四天(星期一、二、三和五)，每天行程一次；
(9)固定容器收集操作的收集车选用容积35m3的后装式压缩车，压缩比为2；
(10)固定容器收集操作法作业数据；容器卸空时间为0.050h/次；卸车时间为0.10h／次；
(11)容器间估算行驶时间常数a＝0.060h／次，b＝0.067h／km。

(12)确定两种收集操作的运输时间、使用运输时间常数为a＝0.080h/次，b＝0.025h／km；

(13)非收集时间系数两种收集操作均为0.15。

 解：1.移动容器收集操作法的路线设计

(1)根据图3－1－3提供资料进行分析(步骤2)。收集区域共有集装点32个，其中收集次数每周三次的有(11)和(20)二个点，每周共收集3×2＝6次行程，时间要求在星期一、三、五3天；收集次数二次的有(17)、(27)、(28)、(29)四个点．每周共收集4×2＝8次行程，时间要求在星期二、五两天；其余26个点，每周收集一次，其收集l×26=26次行程，时间要求在星期一至星期五。合理的安排是使每周各个工作日集装的容器数大致相等以及每天的行驶距离相当。如果某日集装点增多或行驶距离较远，则该日的收集将花费较多时间并且将限制确定处置场的最远距离。三种收集次数的集装点，每周共需行程40次，因此，平均安排每天收集8次，分配办法列于表3－1－10
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(2)通过反复试算设计均衡的收集路线(步骤3和步骤4)。在满足表3—1—1规定的次数要求的条件下，找到一种收集路线方案，使每天的行驶距离大致相等，即A点到B点间行驶距离约为86km。每周收集路线设计和距离计算结果在表3—1—2中列出。
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(3)确定从B点至处置场的最远距离。
①求出每次行程的集装时间。因为使用交换容器收集操作法，故每次行程时间不包括容器间行驶时间
   Phcs=tpc+huc=(0.033+0.033)h/次＝0.066h/次

②利用公式Nd＝H/Thcs求往返运距：

H＝Nd(Phcs+S+a+bx)/(1-ω)

即               8＝8×（0.066＋0.053＋0.08＋0.025x）/(1-0.15)

x=26km/次

③最后确定从B点至处置场距离。因为运距x包括收集路线距离在内，将其扣除后除以往返双程，便可确定从B点至处置场最远单程距离：
1/2(26—86/8)=7.63(km)

2.固定容器收集操作法的路线设计
(1) 用相同的方法可求得每天需收集的垃圾量，安排如表3－1－3所列。
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(2) 根据所收集的垃圾量，经过反复试算制定均衡的收集路线，每日收集路线列于表3－1－4；A点和B点间每日的行驶距离列于表3－1－5。

[image: image5.png]R 314 REEREMRIEEEMBEL RO MR LA

B4~ ER= Ep= EME
REXRY | gREa’ | EERT | mplw | REUF | anBo | RERT | SEsa

13 s 2 6 18 8 3 4
7 7 1 8 12 4 10 10
10 8 9 1 9 11 9

8 9 9 20 8 14 10

8 15 6 24 9 17 7

11 9 16 6 25 4 20 8
20 8 17 7 26 3 27 7
19 4 27 7 30 5 28 s
23 6 28 s 21 7 29 s
32 s 29 s 22 7 3t s
B 70 it 68 Bt 69 B 70





[image: image6.png]315 ARKBRESEHTRER

FBEH /km

=

B

#

FTREW

26
28

o

26
22





（3）从表3－1－4中可以看到，每天行程收集的容器数为10个，故容器间的平均行驶距离为：25.5／10＝2.55(km)。
   利用公式Pscs＝ct(tuc)+(Np-1)(tdbc)可以求出每次行程的集装时间：
Pscs＝ct(tuc＋tdbc)＝ct(tuc＋a＋bx)

＝[10×（0.05+0.06+0.067×2.55）]h/次＝2.81 h/次

（4）利用公式Pscs＝(1-ω)H/Nd-(S+a+bx)求从B点到处置场的往返运距：

H＝Nd(Pscs+S+a+bx)／(1-ω)

8＝1×(2.8l＋0.10＋0.08＋0.025x)/(1-0.15)

x=152.4(km)

 (5)确定从B点至处置场的最远距离：
(152.4/2) km =76.2 km
